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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z konstrukcjg betonows i zelbetowg wykonywanych w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

,Rozbudowa i przebudowa budynku biurowego",
dziatka nr ewid. 596/18; obreb 0010 Zamoscie, ul. Targowa 9
jednostka ewidencyjna 086101_1 Miasto Gorzéw Wielkopolski
wojewddztwo lubuskie, powiat Gorzow Wikp.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét w zakresie konstrukcji zelbetowych i betonowych i
obejmujg Roboty wykonywane na obiektach i robotach ujetych w dokumentac;ji projektowej dla budowy.
,Rozbudowa i przebudowa budynku biurowego”, ktorej zestawienie projektéw wykonawczych zamieszczono w
ST - 00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:

Budynek biurowy
—podtoze betonowe pod wszystkie konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie, beton C8/10,
—stopy fundamentowe, beton C20/25, stal do zbrojenia betonu A-IIIN,
—tawy fundamentowe zelbetowe, nadproza, wienice, belki, stupy, beton C20/25, stal do zbrojenia betonu A-IIIN,
— plyta zelbetowa, beton C20/25, stal do zbrojenia betonu A-IlIN.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne ze Specyfikacjg ST — 0.0 oraz obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wymagania ogdlne dla materiatéw podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogdlne
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wg wymagania i w sposdb okreslony aktualnymi

normami.

Wiasciwosci uzytych materiatdw muszg odpowiadac polskim normom, swiadectwom oraz instrukcjom
technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie.
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Wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami:

- wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata
techniczna.

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Sg to:

- wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano certyfikat na
znak bezpieczenstwa, dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma lub aprobatg techniczna

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

- wyroby budowlane znakowane CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnie ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczna
lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymogami podstawowymi.

- wyroby budowlane znajdujgce w okreslonym przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi zasadami sztuki budowlanej

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogg by¢ wyroby wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzagdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
obowigzujacymi przepisami i normami.

Materiaty przed wbudowaniem kazdorazowo powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru.

Wymienione wyzej (réwniez w Projekcie) urzadzenia spetniajg wymagania zatozone przez Projektanta, jednak nie
musi byé w realizacji przyjeta ta technologia i wyroby tego wtasnie Producenta. Wykonawca moze zastosowaé
innego rodzaju urzadzenia pod warunkiem spetnienia wymogow i posiadania parametréw nie gorszych niz
proponowana. Niniejsza uwaga dotyczy wszystkich materiatdw wymienionych w zestawieniu

2.2. Beton konstrukcyjny

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej w dokumentacji projektowej dostarczany z Wytwaorni
betonu.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych klas betonu na elementy konstrukcji (wg PN —EN206-1:2003):

Budynek biurowy
= klasa betonu C 20/25,
= klasa betonu C 20/25.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych | zelbetowych nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg wykonywang w
Wytworni betonu.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i dokumentacji
projektowe;j

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.
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Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce.

2.2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

= Rodzaj i marka cementu.
Cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002 marki 32.5
Wymagania dotyczace sktadu cementu wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002
= Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
= Badania podstawowych parametrow cementu.
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002 a wyniki
ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002

Kruszywo

Do betondéw nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620:2004
Kruszywa do betonu (EN 12620:2002).

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, wymagane jest
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci wymagane jest stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy
mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 31,5 mm.

Biorac pod uwage odstep pretdw zbrojenia w niektdrych elementach konstrukcyjnych nalezy stosowac kruszywo o
Srednicy £ 16mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od

-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu odlegtosci w swietle miedzy pretami lezgcymi w
jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Zaleca sie stosowac tamane kruszywo o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni, zapewniajgcego wiekszg
przyczepno$é do zaczynu cementowego.

Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie (atest) zawierajgce miedzy
innymi nazwe producenta, wielko$¢ dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie powinny by¢ przechowywane w
laboratorium budowy i u Wykonawcy przez caty okres trwania budowy.

Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana woda spetniajgca warunki
podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu .

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002.
Przy stosowaniu domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszki na
zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajacym, (plastyfikatory lub super
plastyfikatory) napowietrzajgcym, przyspieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.
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2.3. Beton niekonstrukcyjny

Na podtoza betonowe pod wszystkie konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie przewiduje sie beton klasy
C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-82/H-93215, PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1,
PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak, PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego projektu stosuje
sie klase i gatunek wg ponizszych danych:
Klasa A-1 — stal okragta, gtadka St3SX-b

Klasa A-lll - stal okragta, zebrowana 34 GS
Klasa A-lll N- stal okragta, zebrowana RB 500 W

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotagczonego przez wytwdrce stali.
Tres¢ atestu powinna byé zgodna z postanowieniami wyzej przytoczonych norm.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ zgodne z postanowieniami wyzej przytoczonych norm.

Drut montazowy

Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych. Przy Srednicach wiekszych niz 12
mm stosowac drut wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkfadek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

Sktadowanie

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkdw. Nalezy dazy¢ by stal byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

2.5. Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie oraz
odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

2.6. Uszczelnienia dylatacji i przerw roboczych.

Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji posadzek:

— wytrzymato$¢ przy wydtuzeniu 100% > 0,2 N/mm?
— dopuszczalne dtugotrwate odksztatcenie > 15 %
— twardos¢ wg Shore’a A — ok. 10-40

Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych:

— wytrzymato$é przy rozcigganiu = 1 N/mm?

wydtuzenie przy zerwaniu > 50%

zwiekszenie objetosci > 100 %

twardos$¢ wg Shore’a A ok. 25
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2.7. Belki prefabrykowane nadprozy
Charakterystyka belek:

— Wysokos$¢ 19 cm
— Szerokos$¢ 9 cm
— Grubosé 6 cm

e Wymagania

Belki winny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Odchytki od wymiardéw projektowych nie powinny przekraczac : w

dtugosci 6mm, w wysokosci do 4 mm, w grubosci do 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

—  Skrzywienie belki w poziomie do 5 mm
—  Skrzywienie belki w pionie nie dopuszcza sie
—  Szczerby i uszkodzenia krawedzi — gtebokos$¢ do 5 mm, dtugo$¢ do 30 mm, ilo$é 3 szt/mb

Klasa odpornosci ogniowe;j ,,B”
e Sktadowanie

Belki nalezy sktadowaé na rownym podtozu, na podktadach grubosci co najmniej 80mm utozonych poziomo w
odlegtosci 1/5 dtugosci do ich koricdw. Nastepne warstwy uktada¢ na podktada¢ umieszczonych nad podktadami
dolnymi. Liczba warstw nie wieksza od 5.

e Transport

Belki mogg by¢ przewozone tylko w pozycji poziomej, stopkg w potozeniu dolnym, réwnolegle do kierunku jazdy i
zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKELADOWANIE

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

Transport sktadnikow mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych zadan. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiescic¢
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

Transport mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
llos¢ gruszek nalezy tak dobraé, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
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dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w
mieszance nie moze nastgpic¢: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki — nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. — przy temperaturze +15°C
70 min. - przy temperaturze +25°C

30 min. — przy temperaturze +30°C

Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi sSrodkami transportu, zeby unikng¢ trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00 Wymagania ogdlne.
Wykonanie robét powinno byé zgodne z normg PN-ENV 206-1.
5.2. Zakres wykonywania robét
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang przez
Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera ,Dokumentacjg technologiczng”
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowan i szalunkéw

Deskowanie elementdéw licowych powinno by¢ wykonane z elementéow deskowan uniwersalnych umozliwiajgcych
uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;j.

Przy betonowaniu elementow, od ktédrych wymagana jest wodoszczelnos¢ nalezy stosowaé odpowiednie
deskowania wielkowymiarowe i $ciggi gwarantujgce szczelno$¢ elementow. Powierzchnie wewnetrzne deskowan
nalezy smarowa¢ érodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowa¢ plam ani zmian w
odcieniach powierzchni betonu. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia.

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowg nalezy przyjmowac
zgodnie z odpowiednimi normami.

Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wneki, dylatacje i pofaczenia nalezy rozmiesci¢ i wyksztatci¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Czyszczenie pretow

= Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczyscic z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i
btota.

= Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

= Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

= Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong. oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznych pretéw.

= Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

= Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
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Prostowanie pretdow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkéw, prosciarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw zbrojeniowych wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg dokumentacji projektowej z r6wnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002..

5.2.3. Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Prety, siatki i
szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata wartosciom podanym w
projekcie. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania

nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, srednice powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normg PN-B-

03264:2002.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

= f3czenie pretéw za pomocg spajania (wg PN-B-03264, tabl. 26):

—zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,

—spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,

—spawanie tukiem elektrycznym pretdw z naktadkami i czterema spawami bocznymi

—spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadka i jedng spoing boczng

—spawanie tukiem elektrycznym pretdw z naktadka z dwoma spoinami bocznymi

— potaczenie spawaniem elektrycznym z topnikiem pretéw zbrojeniowych z ptaskownikiem w ksztatt teowy

—spawanie tukiem elektrycznym pretdw zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub profilowanymi ze stali
walcowanej dwoma spawami bocznymi.

—spawanie tukiem elektrycznym pretow z ptaska lub ksztattowang stalg czterema spoinami bocznymi.

= F3czenie pojedynczych pretdéw na zaktad (bez spajania)
Potaczenia na zaktad nalezy wykonywac wg p. 8.1.4.3. PN-B-03264.

= Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o srednicy 1,6 mm miekkim lub
spawacd w ilosci min. 30% skrzyzowan.
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5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Zalecenia ogélne
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
PN-ENV 206-1.

Betonowanie
= Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg
odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

— potozenie zbrojenia,

—zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystosé deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,74 m od powierzchni, na ktérg spada. W

przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

= Zageszczenie betonu
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

— Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 2030 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w
stanie wibrujgcym.

—Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach przewidzianych w projekcie.
Jezeli wymaga tego projekt w przerwach roboczych stosowac tasmy uszczelniajgce lub dylatacyjne wg wskazan
projektu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez:

—usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego,




ST —KBiZ.2.1. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. 10

—zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowe] z gestego zaczynu cementowego o
grubosci 2+3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm.

Powyisze zabiegi nalezy wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest

wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikng¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

= Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

= Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

= W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

= Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

= Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjgé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

5.2.5. Pielegnacja betonu

Dla obiektéw w ktérych wymagana jest szczelnosé nalezy zapewni¢ mozliwie state warunki cieplno-wilgotnosciowe
zapewniajace naturalne twardnienie betonu.

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu:

= Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

= Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pézniej niz po 24 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

= Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej

= Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé..

= Nanoszenie bfon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

= Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 .

= W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

= Obcigzenie Swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

= Pielegnacja zewnetrzna posadzek zelbetowych przez natrysk preparatu zabezpieczajgcego beton przed zbyt
szybkim odparowaniem wody zarobowe;.
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5.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Réwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomow
i wybrzuszen ponad powierzchnie.

Pekniecia sg niedopuszczalne.

Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektéw w ktdrych nastepuje przeptyw lub
gromadzenie sciekéw i 0,3 mm dla pozostatych obiektow.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie zachowane, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
Wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu.

Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie
bez dotkdw i poréw.

Powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt nalezy zatrze¢ na gtadko
5.2.7. Wykonanie przerw roboczych

Tasmy uszczelniajgce sg uzywane w betonie w celu uszczelnienia przerw roboczych konstrukcji. Montowane sg w
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej. W przerwach roboczych stosowac tasmy typu PCW
przewidziane w dokumentacji.

Potaczenia typu T, X, Y, L powinny by¢ zgrzewane, ukosowane lub stapiane. Wszystkie potaczenia poza prostymi
powinny by¢ przygotowane fabrycznie przez producenta i dostarczone w ramach dostawy. Tasmy powinny by¢
zabezpieczone przed zmiang potozenia w trakcie betonowania.

5.2.8. Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego

Przed przystgpieniem do uktadania betonu niekonstrukcyjnego jako podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod
wzgledem nos$nosci zatozonej w dokumentacji projektowe;j.

Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych
wg dokumentacji projektowe;j.

5.2.9. Elementy wbudowane

W trakcie betonowania konstrukcji nalezy osadzi¢ elementy do wbudowania przewidziane dokumentacjg
projektowg. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas betonowania.

5.2.10. Montaz belek prefabrykowanych nadprozy

Zgodnie z wymogami jak dla robdt murowych.
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5.2.11. Montaz stropu monolitycznego

Warunki przystgpienia do robét:

e Zgodnos¢ wykonania podpor stropu z dokumentacja projektowa

e Wypoziomowanie podpdr

Uktadanie zbrojenia

Uktadanie zbrojenia zgodnie z punktem 5.2.3.

Wience stropowe

Wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Betonowac réwnoczesnie ze stropem.

Betonowanie stropu

e Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ utozenia zbrojenia.

e Przed betonowaniem nalezy usuna¢ wszystkie zanieczyszczenia i wszystkie elementy pola¢ woda.

e Betonowanie betonem B20 nalezy wykonywac w catej rozpietosci posuwajac sie w kierunku prostopadtym do

belek.

Poziomy transport betonu po stropie moze sie odbywa¢ taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075m3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Postanowienia ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robdt, materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST 00.

Wymagania ogdlne:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i
poza trenem robot.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji.

6.2. Zakres kontroli badan

6.2.1. Deskowanie

Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania polega na:

sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
sprawdzeniu statecznosci deskowania,

sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

sprawdzeniu czystosci deskowania,

sprawdzeniu powierzchni deskowania,

sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
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6.2.2. Zbrojenie

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz na

sprawdzeniu:

— stanu powierzchni wg PN-H- 93215

—  Wymiaréw PN-H- 93215

— Masy: PN-H-93215

— Prdba rozciggania wg PN-EN 10002-1

— Prdba zginania na zimno wg PN-H-04408

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano

ponizej :

Okreslenie wymiaru Wartosc odchytki
Od wymiardw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych w
dtugosci elementu:
- przy wymiarzedo1m +5mm
- przy wymiarze powyzej 1 m +10 mm
W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion:
- przy srednicy d < 20 mm + 10 mm
- przy srednicy d > 20 mm +0,5d
W potozeniu odgieé¢ pretéow +2d
+10 mm

W - laiacei

grubosci warstwy otulajacej - 0mm
W potozeniu potgczen (stykow) pretow +25mm

Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.2.3. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-ENV 206-1 i niniejszg specyfikacja oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich

wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.2.4. Beton

W celu wykonania badan betonu nalezy pobierac¢ prébki. llos¢ pobranych prébek powinna by¢ okreslona w ,,Planie

Zapewnienia Jakosci”.

Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne z zatozonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej ST.

6.2.5. Tolerancja wymiaréw

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje

inaczej.
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Odchylenia

Dopuszczalna odchytka

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia
a) na 1,0 m wysokosci
b) na catg wysokos$¢ konstrukcji i w fundamentach
c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupéw podtrzymujgcych stropy monolityczne
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym
lub przestawnym

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku
b) na catg ptaszczyzne

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0 m z
wyjatkiem powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich

b) powierzchni gérnych

Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw

*5mm

+20 mm

+ 15 mm

1/500 wysokosci budowli
lecz nie wiecej niz
100mm

+5mm
+15mm

+4 mm
+8 mm

+20 mm
+8 mm

+5mm

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw fundamentdw konstrukcji

— Usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm
—  Wymiary w planie £30 mm

— Rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych £20 mm

— Rdznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych £30 mm

— Rodznice wysokosci +£0.05h i 50 mm

— Wymaga sie precyzyjnego zabetonowania marek stalowych

6.2.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, postanowieniami norm oraz

niniejsza ST.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonu nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie
byta wieksza niz 5 % powierzchni catkowitej danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej

niz 1 %.

Zatarcie powierzchni ptyt posadzkowych na gtadko

Zatarta ptyta pod posadzke powinna mie¢ powierzchnie réwng i pochylong zgodnie z ustalonym spadkiem.

Powierzchnia sprawdzana dwumetrowg tatg przyktadang w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow

wiekszych niz 2mm.

Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny spadku nie powinno przekracza¢ 2mm na 1m i 5mm na catej dtugosci lub

szerokosci powierzchni.

6.2.7. Beton niekonstrukcyjny

Kontroli podlega klasa betonu, przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu

betonu.
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6.2.8. Przerwy robocze i dylatacje posadzek
Kontroli jakosci podlegaja:

— materiat dostarczony od producenta

— sposoOb utozenia tasm i uszczelnienia dylatacji posadzek

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapow robét potwierdzana
jest wpisem do Dziennika Budowy.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST - 00 Wymagania ogdlne.

® Dla konstrukcji betonowych i zelbetowych jednostkg obmiarowa jest m® konstrukcji wykonanych zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Nie potraca sie otwordw i wnek o objetosci mniejszej od 0,25 m3.

= Dla zbrojenia jednostkg obmiarowa jest 1 tona zmontowanego zbrojenia. Nie uwzglednia sie drutu
wigzatkowego.

* Dla betonu niekonstrukcyjnego jednostka obmiarows jest m3betonu

= Dla przerw roboczych jednostkg obmiarowa jest 1 m dtugosci

= Dla elementéw wbudowywanych jednostkg obmiarowa jest 1 szt.

7.0DBIOR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST.00.

Wymagania ogdlne odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robét
Budowlano-Montazowych.

7.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

= Prawidtowosci potozenia budowli w planie

= Prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdw (np.. szczelin dylatacyjnych)
= Przygotowania i montazu zbrojenia ( zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete)

= Przygotowanie i montaz elementéw stalowych osadzonych w betonie

= Jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen takich

jak raki i rysy.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,,Wymagania Ogdlne".

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST.
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Ptatnosc nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania robdt oprécz prac zasadniczych obejmuje nastepujgce prace tymczasowe i
towarzyszace:

= Roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektow i ich gtdwnych
elementéw.

= QOsadzenie dybli, listew.

= Zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow.

= Transport urzgdzen na miejsce pracy.

=  Woykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, pomostéw roboczych, stemplowan.

= Woykonanie robét konstrukcyjnych.

= Pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.

= Prace porzadkowe.

= Woykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw.

= Pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu utozonego w
konstrukcji i okreslanie badanej wytrzymatosci.

= Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych.

= Przy montazu zbrojenia i elementdéw stalowych cena obejmuje réwniez wykonanie prefabrykacji
elementdéw zbrojeniowych i stalowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania robét objetych ST majg zastosowanie przepisy i normy.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 ,,W sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. z dn. 15 czerwca 2002 r. Nr 75.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom Il "Instalacje sanitarne i
przemystowe" Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie z 1988 r.

Dopuszcza sie stosowanie Norm dopuszczonych i stosowanych w krajach Unii Europejskiej bedacych
rownowaznymi do Norm Polskich.




